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1. Inleiding

Binnen het Platform Energietransitie in de Gebouviaegeving (PEGO) bestaat de behoefte
om middels een korte inventarisatie een beeld igekr van een aantal gerealiseerde
voorbeeldprojecten op het gebied van woningbouwyetonieuwbouw als renovatie, die
ruimschoots beneden de huidige energetische boemwkggen.

In deze memo staan in willekeurige volgorde 17 keetdprojecten vermeld die voldoen aan
deze eis. Per project wordt een korte omschrijgegeven en weergegeven waarom dit project
zo bijzonder is. Bij het opstellen van deze mema \wat niet de intentie om een volledig
overzicht van alle gerealiseerde projecten in Naddrweer te geven. Wel geeft de memo een
aardig beeld van verschillende wegen die bewandsjd om tot veelal eenzelfde
energiezuinigheid te komen. Als bijlage aan dezenmes een overzichtstabel toegevoegd van
alle vermelde voorbeeldprojecten.



2.  Voorbeeldprojecten

2.1 De Kroeven, Roosendaal, EPC<0,4

2.1.1 Algemene kenmerken

Bij het project “De Kroeven” in de Beetslaan te Rendaal realiseert men naast nieuwbouw
ook renovatie van woningen volgens passiefhuisdstard. Traditionele rijtjeshuizen uit de
jaren zestig worden gerenoveerd tot passiefhulpe@en passiefhuis wordt voor verwarmen en
ventileren slechts 25% energie verbruikt t.0.v. gergelijkbare nieuwbouwwoning. Van de
ruim 40 jaar oude woningen, die zouden worden ggslovorden in totaal 246 van de 336
woningen behouden en gerenoveerd tot passiefhe@sniwiomenteel zijn 2 proefwoningen tot
passiefhuis getransformeerd. Deze dienen als velatle® voor potentiéle kopers.

Naast de 2 renovatiewoningen zijn ook 3 nieuwboumingen volgens passiefhuisstandaard
gerealiseerd. De nieuwbouwhuizen zijn gelegen aakog van bestaande rijwoningen. De drie
nieuwbouwwoningen hebben dezelfde basisuitrustomy ventilatie, verwarming en tapwater.
De woningen zijn gebouwd in houtskeletbouw. De Isshéxtra geisoleerd (Rc = 10m2K/W en
Uglas = 0,58 W/m2K). In de ramen zijn screens @gjirderd om overmatig zonlicht te weren.
In de woningen wordt een door Brink voor Passiegféni ontwikkelde nieuwe installatie
toegepast. Deze gasgestookte installatie verzarduchtverwarming, de ventilatie en WTW.
Op de installatie kan een zonneboiler worden adoges als voorverwarming van
ventilatielucht. Het project wordt gerealiseerd doouwbedrijf VDM woningen.

2.1.2 Waarom bijzonder?

Dit project is bijzonder omdat Aramis wonen alsséemwoningcorporatie in Nederland passief-
huizen realiseert. Naast een zeer laag energig@gdl@hben de huizen een zeer hoogwaardig en
aangenaam binnenklimaat. Dit project is in 2008rdut ministerie van VROM genomineerd
voor de NET-Trofee. De NET-Trofee is een landelipkgs van het Ministerie van VROM voor
excellente projecten op het gebied van energieltemarsen en werken.

2.1.3 Contactgegevens

De beheerder/opdrachtgever van dit project is:
Aramis Wonen

Laan van Brabant 22

4701BK Roosendaal

Contactpersoon: Dhr. Ad van Reekum, 0165-558888

Zowel de nieuwbouw- als renovatiehuizen zijn opstejd voor bezichtiging.



2.2 2/1-kap starterwoningen, Zwaagwesteinde, EPC=0,02

2.2.1 Algemene kenmerken

In Zwaagwesteinde zijn door Projectontwikkelaam®ai24 2/1-kap starterwoningen gebouwd
op een kavelgrootte van 250m2, met een inhoud 88m#B en met een EPC van 0,02. De prijs
bedroeg 150.000 euro v.o.n. De woningen zijn oraedere voorzien van een individuele
warmtepomp, een warmtewisselaar voor het douchewaten pakket zonnepanelen en
thermo++ beglazing. Hoewel in Zwaagwesteinde leggstvas uit de vorige bouwserie, was de
belangstelling voor de nieuwe starterwoningen gr&atim 90 kandidaten meldden zich aan.
Motivatie van de belangstellenden om in te schnijvearen: het ontwerp, het energiezuinige
concept, het schone binnenklimaat en de prijs/poderhouding. Inmiddels zijn tientallen
gemeenten uit heel Nederland naar de wijk op eieugeweest om te bekijken hoe zulke
woningen in de eigen gemeenten gebouwd kunnen worde

2.2.2 Waarom bijzonder?

Dit project is bijzonder omdat het met gebruik vianovatieve (lees: dure) technieken toch
gelukt is om de woningen voor de zeer betaalbdje yan 150.000 euro v.o.n. in de markt te
zetten. De bewonerslasten bedragen 442 per maaoldisief de energielasten! Door het
bouwproces te analyseren en anders in te richtenSanen projectontwikkeling deze prijs
halen. lets wat Seinen zelf de PPP-formule noemt.

2.2.3 Contactgegevens

De beheerder/opdrachtgever van dit project is:
Seinen Projectontwikkeling

Schrans 46

8932NG Leeuwarden

Tel: 058-2158258

Er is een modelwoning aanwezig voor bezichtiging



2.3 43 Vrijstaande woningen, Etten-Leur "‘De Keen’, EPC=0,21

2.3.1 Algemene kenmerken

Het project De Keen (Rijsdijk) te Etten-Leur bestaia43 woningen, onderverdeeld in eenmaal
22 woningen met 2 bouwlagen en eenmaal 21 wonimgein3 bouwlagen. Beide typen zijn

voorzien van hetzelfde installatieconcept, maagmErgieopwekking varieert. De woningen zijn
verschillend georiénteerd en hebben nagenoeg éeazmuwkundige schil. De wijk heeft o.a.

pandawoningen, energieneutrale woningen en eenzamer basisschool 'Het Voortouw'

(warmtepompen, PV). Hiernaast wordt gebruikt gerhgak energieneutrale straatverlichting.

De isolatiewaarde van alle woningen is zeer hoogsgreen uitzondering daargelaten, overal
hetzelfde. Bij alle woningtypen is HR++-beglazingegepast. Enkele woningen hebben
geisoleerde deuren. Alle woningen zijn voorzien veen verbeterde Kkierdichting en
gebalanceerde ventilatie met warmteterugwinning. i@wrden units met verschillende

rendementen toegepast. In de woningen is een LWararingssysteem (35°C<T<45°C)

toegepast. Als verwarmingslichamen worden naaservi@n wandverwarming ook lage

temperatuur ventilatieconvectoren toegepast. Albmingen zijn voorzien van een individuele
elektrische warmtepomp. In de 22 woningen wordt eerkeerbaar elektrisch individueel

warmtepompsysteem toegepast in combinatie met zolleetoren en in de 21 woningen komt
een individuele elektrische warmtepomp met grondwats bron. Het systeem dient voor de
energieopwekking van zowel verwarming als warmwatj de 22 woningen (energie-

evenwichtwoningen) wordt het energieverbruik gedigldr de toepassing van de PV-cellen.

2.3.2 Waarom bijzonder?

Toen men in 1998 aan dit project begon was er remngeenduidige definitie aangaande
energieneutraal bouwen. Men is gewoon de uitdagamgegaan en heeft destijds een EPC
weten te realiseren van circa 0,45. In deze beiegeazijn de PV-cellen nog niet meegenomen.
Volgens huidige berekeningen nadert de EPC eendwaean 0. Hiernaast is dit project
bijzonder vanwege zijn omvang en de onderlinge okelten in installatietechnische
toepassingen in de aanwezige woningen waardoorrlorgke‘Benchmarking’ mogelijk is.

2.3.3 Contactgegevens
De opdrachtgever en aannemer van dit project zijn:

Assink Vastgoed Bouwbedrijf Garand BV
Beneden Molendijk 29 Mon Plaisir 25

3260AD Oud-Beijerland 4879AK Etten-leur

Tel: 0186-602596 Tel: 076-5034306

De woningen zijn bewoond. Bezichtiging is alleengelijk via de bewoners zelf.



2.4  Vrijstaande villa, Sneek, EPC=0,04

2.4.1 Algemene kenmerken

In Sneek is door Projectontwikkelaar Seinen eefstaande prefab houtskeletbouw villa
gerealiseerd met een gebruiksopperviak van 280ngzrrinhoud van ca. 1000m3. De EPC van
deze villa bedraagt 0,04 wanneer de opbrengst g@8bdonnepanelen meegerekend wordt. Dit
Passiefhuis is all-electric, een gasaansluitingus niet aanwezig. De woning is door ITHO
voorzien van een combiwarmtepomp voor vloerverwagmen tapwater. Warmte wordt
gewonnen op 50 meter diepte via watervoerende nigéai, waarbij de warmte van het
grondwater door het leidingwater wordt opgenomeit.viddt uiteraard plaats in een gesloten
systeem, waardoor het water in de warmtewisselases in aanraking komt met het
grondwaterstromen zelf.

Hiernaast worden voor warm tapwater eveneens Zenexmllectoren gebruikt. Ook wordt een
douche WTW (verticale buis) en een gebalanceertllagesysteem met warmte terugwinning
toegepast. De villa voorzien van glaswolisolat&oyer) met een totale dikte van 25 cm, één
laag van 9 cm en één van 14 cm. Dit omdat ten tijale de bouw geen producent deze
totaaldikte in het assortiment had. Om een idegeten: tien jaar geleden was de gemiddelde
dikte van isolatie in een nieuwbouwhuis 9 cm endeay de dag circa 15 cm.

2.4.2 Waarom bijzonder?

Naast de zeer lage, bijna energieneutrale, EPdit pgoject bijzonder door wat je allemaal niet
ziet. Geen convectorputten, geen radiatoren, geidmgen in of aan de muur. De benodigde
leidingen zitten weggewerkt achter de plinten, waap strategische punten 00k
bewegingsmelders in zijn verwerkt. Lichtschakelaat®en op de muren geplakt. Hiernaast is
dit project bijzonder vanwege het brede spectrum diaurzame installatie technieken dat in
deze woning is toegepast. Een echte ‘eyecatcher’ du

2.4.3 Contactgegevens

De beheerder van dit project is: De architect is

Seinen Projectontwikkeling Boxxis ArchitectenrBaveld
Schrans 46 Parmentierstraat 9
8932NG Leeuwarden 3772MS Barneveld

Tel: 058-2158258 Tel: 0342/444848

De woning is bewoond maar via de projectontwikketaaafspraak te bezichtigen.



2.5 Maskerade, Tiel e.a. lokaties, EPC 0,4

2.5.1 Algemene kenmerken

Het Maskerade bouwsysteem is een idee van arciiteatten van der Breggen. Hij kreeg in
2003 voor dit bouwsysteem de Nationale Houtinnegatjs. Het concept is opgepakt door
Bouwgroep Sament, een initiatief van 6 innovati®eaiwbedrijven. Zij hebben samen met
zorgvuldig geselecteerde adviseurs en industraéeveranciers Sament tot een hoogwaardig
kenniscentrum gemaakt. Het Maskerade bouwsyste@mnidlexibel Prefab houtbouwsysteem
dat gekenmerkt wordt door een grote gebruikerdfiétgit. Hiernaast kan per woning een
verschillende energievraag worden gerealiseerdudeenloopt van de huidige eisen uit het
Bouwbesluit t/m een EPCO0,4 zonder PV-panelen.

I’",.
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Door TNO Delft en de Technische Universiteit vandfioven en Wageningen zijn proeven in
een testwoning gedaan om theoretische rekenmodel¢oetsen aan de praktijk. Zo zijn er

onder meer geluidsisolatiewaarden gemeten en igskgakof de ventilatie toereikend was. Op
basis van de meetresultaten is de constructie moger vervolmaakt om het comfort te

verhogen, waardoor de uiteindelijke meetresulthmren de normwaarden van het bouwbesluit
uitstijgen. Het lawaai ten gevolge van ventilatiekien, standleidingen en huishoudelijke
apparaten is eveneens getest en positief beoordeeld

2.5.2 Waarom bijzonder?

Het Maskerade bouwsysteem is een flexibel Prefaliboowsysteem dat gekenmerkt wordt
door een grote gebruikersflexibiliteit (wonen, @t school) met mogelijkheden voor
uitbreiding met extra verdiepingen of aanbouwenenanderbaarheid voor indeling en functies.
De opdrachtgever heeft keuze uit verschillendellzites voor verwarming, warm tapwater en
ventilatiesystemen. De eisen aan de installatjes dat verschillende kwaliteitsniveaus voor de
gebruiker moeten kunnen worden gerealiseerd.

2.5.3 Contactgegevens
De drijvende kracht achter dit initiatief is:

Van der Breggen Bouw i.d. Bouwgroep Sament
Postbus 2119 Postbus 511

2400CC Alphen aan den Rijn 2400AM Alphen aan Hgn
Tel: 0172-240444 Tel: 0344-637989

In Tiel zijn bij bouwbedrijf ‘De Vree en Sliepen” oefwoningen gerealiseerd welke open
staan voor bezichtiging. Hiernaast worden momerdesel Woonstichting Patrimonium, onder
het initiatief IFD-bouwen, in de wijk Dragonder Qo Veenendaal twee deelprojecten
groeiwoningen gerealiseerd volgens het MaskeradriwBysteem.
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2.6 2/1-kap woning, Utrecht, EPC<0,04

2.6.1 Algemene kenmerken

Een Kennisnetwerk van Seinen Projectontwikkelirey setwerk waarin wordt nagedacht over
de nieuwe generatie woningbouw, ligt ten grondslag de bouw van twee twee-onder-een-
kapwoningen in Utrecht. Deze nieuwe huizen, met gebruiksopperviak van 177m2 elk,
hebben een gezond binnenklimaat, laag energievkrdndage maandlasten. De woningen zijn
zeer goed geisoleerd, werken met warmteterugwinoingentilatielucht en warmtepompen op
vloerverwarming, hebben zonnepanelen en een zoiteebo

Vooidalr acoent Fa

linker zijgevel

Met name de toepassing van de 14 stuks Suntecteganelen (175 Wp elk) en toepassing van
een douche WTW, zorgen ervoor dat het resterendegiegebruik van deze woning maar
742MJ per jaar bedraagt. Dit komt overeen met @&kWh elektrisch per jaar. Qua energetische
kenmerken komt deze woning sterk overeen met der Bminen Projectontwikkeling
gerealiseerde vrijstaande villa in Sneek.

2.6.2 Waarom bijzonder?

Deze twee woningen zijn uniek door hun bijzondevevimethodiek waardoor mede een zeer
lage EPC wordt bereikt. Hiernaast door het feitdifiproject in 2007 door het ministerie van
VROM genomineerd is voor de NET-Trofee en één vardadtste drie potentiéle kanshebbers
was. De NET-Trofee is een landelijke prijs van Mhisterie van VROM voor excellente
projecten op het gebied van energiebewust wonaveeken.

2.6.3 Contactgegevens

De opdrachtgever/beheerder van dit project is:
Seinen Projectontwikkeling

Schrans 46

8932NG Leeuwarden

Tel: 058-2158258

De woning is bewoond maar via de projectontwikketgmafspraak te bezichtigen.
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2.7 Vrijstaande ‘nul-energie-woning’, Sonnega, EPC 0,33

2.7.1 Algemene kenmerken

In dit in 1996 gebouwde houtskeletbouw woonhuis zigel energiebesparende maatregelen
toegepast, zoals een serre over twee verdiepirmeda Z/W-gevel en een extra isolatiepakket.
Er wordt optimaal gebruik gemaakt van passieve eamergie. In de Noordgevel zitten kleine
en in de Zuidgevel zitten grote ramen. De serrbaizuidwesten is voorzien van dubbelglas en
vangt veel daglicht en zonnewarmte. Om overvengttn de zomer te voorkomen kunnen de
ramen in het glazen dak open. In de winter wordtsdee gedurende drie maanden niet
gebruikt. In de winter is de temperatuur in deesésts hoger dan de buitentemperatuur en werkt
de serre als thermische buffer. Daarnaast wordokiveel gebruik gemaakt van actieve zonne-
energie middels PV-cellen en zonnecollectoren. &pZiO georiénteerde dak van de schuur
Zijn in totaal ca. 22m?2 PV-cellen aangebracht.

Voor verwarming wordt gebruik gemaakt van een hestigpkte tegelkacheDe warmte voor
de benedenverdieping geschiedt hoofdzakelijk vialisgy. Hiernaast beschikken een aantal
ruimten over warmtewanden. Via een buizensysteedeiwanden wordt de warme lucht naar
de ruimten gevoerd. De afgekoelde lucht wordt wessr de tegelkachel gerecirculeerd. De
woning is voorzien van gebalanceerde ventilatie mabgrendement warmteterugwinning.
Zonnecollectoren op het dak van het woonhuis veari warm tapwater. Indien nodig wordt
het tapwater elektrisch naverwarmd met elektricafitomstig van de PV-cellen. De bewoners
hebben ook talrijke andere milieubewuste maatregdsten uitvoeren. Het huis is niet
aangesloten op het riool, maar het afvalwater \@atoietten wordt naar een septic-tank geleid
met een overloop naar een helofytenfilter. Hetzgrijvater, afkomstig van de douche, de
wastafels en de keuken wordt direct naar de helofiyter geleid. Het in de filter gezuiverde
water wordt middels een waterbekken hergebruiktr Vot sproeien van de tuin. Regenwater
wordt opgevangen via de daken in een waterput dmetanuis en gebruikt voor toiletspoeling

2.7.2 Waarom bijzonder?

Het huis in Sonnega is meer dan tien jaar geleéowgvd. Het voldoet aan de toenmalige
Zweedse isolatienormen en beschikt daardoor owtatiswaarden die aanzienlijk hoger zijn

dan toen gebruikelijk in de Nederlandse bouwprakiifPC=1,4). Zo is er bijvoorbeeld ook

driedubbele beglazing toegepast, wat zelfs tegerdigpan Nederland slechts incidenteel wordt
gebruikt. Ook de toepassing van een houtgestookise Regelkachel voor verwarming, in

tegenstelling tot het oorspronkelijke idee voor earmtepomp, en de verdere milieubewuste
maatregelen maken dit project bijzonder.

2.7.3 Contactgegevens

De architect van dit project is:
Grotenbreg Architecten
Rhienderinklaan 21

7231DB Warnsveld

Tel: 0575-527478.
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2.8 Kantoorgebouw WNF, Zeist, EI=0,49 (EPA-U), EPC=0,63

2.8.1 Algemene kenmerken

Het Wereld Natuur Fonds verbouwde een oud laboustouit 1954 tot nieuw hoofdkantoor,
dat nu het meest energiezuinige gerenoveerde kaetoouw in Nederland is. Het ontwerp is
van Architectenbureau RAU. Het WNF-kantoor is hetsée gebouw in Europa dat geen,CO
produceert. In het gebouw zijn geen radiatoren ioaditioningsystemen te vinden. Dit is
mogelijk door innovatieve toepassingen, zoals: iegenieus systeem van waterbuisjes in de
met leemstuc beklede plafonds en wanden die zokgem een natuurlijke manier van
verwarming en koeling, warmte- en koudeopslag inadedbodem, natuurlijke ventilatie en
driedubbele beglazing. Zonnepanelen en -collectogernet dak zorgen voor respectievelijk
elektriciteit en warm water. In het gebouw is alleerantwoord gekapt hout verwerkt met het
FSC-keurmerk. Voor de trapleuningen is voor hesteier Europa FSC-gecertificeerde bamboe
gebruikt. Het tapijt is gemaakt van gerecycledesbedekking.

_ '_ _—— e

Een wandeling door het gebouw leert de bezoeker axmr klimaatinstallaties (inclusief de
energiehuishouding van het menselijk lichaam), idatibetreding en verantwoorde materialen
voor de inrichting. Het hoofdkantoor is gebouwd mmetterialen die zijn getoetst aan de strenge
eisen die het WNF en architectenbureau RAU eraddesi. Het kantoor is in veel opzichten het
toonbeeld van planeetvriendelijk bouwen. Met ee® EBn 0,63 dankzij een reeks ingrepen om
energie op te wekken en te hergebruiken, geefkdmtiborgebouw meer energie terug dan dat
het verbruikt. Onder de speciale straatbaksteneimditezich een vernuftig aquaflowsysteem dat
overtollig water snel afvoert en vervuiling vanlutzlem tegengaat

2.8.2 Waarom bijzonder?

Het WNF-kantoor is geen woning maar momenteel wedl énergiezuinigste gerenoveerde
kantoorgebouw van Nederland, en het eerste klireagitle gebouw in Europa! Hoewel de
verbouwing van het pand een eenmalig projectlisstieert het dat wanneer duurzaamheid in
de hele bedrijfsvoering verankerd is een dusdanigept realiseerbaar is. Dit project was in
2007 winnaar van de NET-Trofee, een landelijkespvign het Ministerie van VROM voor
excellente projecten op het gebied van energieltemarsen en werken.

2.8.3 Contactgegevens
De opdrachtgever en architect van dit project zijn:

WNF bezoekadres RAU Architectenburo
Driebergseweg 10 KNSM-laan 65
3708JB Zeist 1019LB Amsterdam
Tel: 0900-1962 Tel: 020-4190202
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2.9 Starterwoningen ‘De Kantelen’, Boxtel, EPC 0,25

2.9.1 Algemene kenmerken

De nieuwe woonwijk ‘In Goede Aarde’, waar natuurdzrurzaamheid volop aandacht krijgen,
is gerealiseerd ten noordoosten van het centrumBaxtel. Aangezien de wijk grenst aan
Rijksweg A2 is het beperken van geluidshinder eelargrijk aandachtspunt. Bij In Goede
Aarde werd de geluidwering gerealiseerd door deigsmuurwoningen 'De Kantelen', die een
barriere vormen tussen de snelweg en de wijk. Helpioject '‘De Kantelen' bestaat uit 25
starterwoningen met groenfinanciering, 16 ruimejzdsider energiezuinige woningen,

waaronder 2 stadsvilla’'s en 30 zeer energiezuwig@ngen die het predicaat 'Zonnewoning'
mogen dragen. De woningen zijn voorzien van zonmelga, zonnecollector, WTW op

douchewater, warmtepomp aangesloten op individoetiemlussen, LTV (vloerverwarming)

en HTK (koeling), balansventilatie met WTW.

Om de woningen zelf te beschermen tegen geluideisachtergevel uitgevoerd als een 'dove
gevel'. Deze gevel zorgt echter niet alleen voduiderering, maar heeft ook een Rc-waarde >
5,0 nfK/W en legt daarmee de basis voor een lage EPCernehergiemaatregelen zijn: goed
geisoleerde buitenschil: Rc = 4,0 - 5,8Kiw, passieve zonne-energie door oriéntatie op het
zuiden en zonnepanelen. De zonnepanelen leverepaanbasis per woning voldoende
elektriciteit om in de gemiddelde behoefte aan wming, koeling, warm tapwater en
verlichting te voorzien. Daarmee zijn het in prpei energieneutrale woningen, mits de
bewoners geen energieverslindende apparaten gebruik

2.9.2 Waarom bijzonder?

Gemeente Boxtel had hoge ambities voor de wijk ted Aarde. Alle woningen moesten 200
punten halen volgens de 'Maatlat Duurzame Woningbean de Groene hypotheek. Bij de

woningen van 'De Kantelen' wilde de gemeente a#ldruk leggen op energiezuinigheid.

Daarom eiste zij een EPC van 0,00 en 150 puntemnl@dkaatlat Duurzame Woningbouw'. Een
EPC van 0,00 was nog niet eerder in Nederland ligeead, wat de ontwerpers voor een grote
uitdaging stelde.

2.9.3 Contactgegevens

De opdrachtgever/projectontwikkelaar van de 30 eeergiezuinige woningen is:
Heijmans vastgoedontwikkeling BV

Postbus 53

5680AB Best

Contactpersoon: Dhr. B. Roelofs (0499-368250)
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2.10 Nul-energiewoning, Duiven, EPC 0,19

2.10.1 Algemene kenmerken

In de tuinstedelijke uitbreiding de Nieuweling vBaiven is met deze, in particuliere opdracht
gebouwde, woning één van de eerste passiefhuiztlederland gerealiseerd. Om hun ideaal
(een energieneutrale woning) te verwezenlijken,ekozle opdrachtgevers van deze, voor
Nederland unieke, woning voor het energie-effi@émassiefhuis concept. De energievraag
voor verwarming, ventilatie, verlichting en huisklelijke apparatuur van een woning die
ontworpen is op basis van dit concept, is zeer.|[Bagvoning is ‘All Electric’ en als enige in de
wijk niet gekoppeld is aan het gemeentelijk warrate’voor de woning is een geintegreerd
systeem ontwikkeld bestaande uit een ventilatiegyst met zonneboiler en warmtepomp
(Vitotres 343, Viessmann). Het systeem wordt gednedrd met een centrale tegelkachebr
het comfort. De energievraag voor verwarming, Vatiti, verlichting en huishoudelijke
apparatuur is erg laag. Hiervoor zorgen een extreatglisolatie, uitstekende kierdichting,
drievoudige beglazing, geisoleerde houten kozijremgen en deuren.

De woning maakt gebruik van passieve zonne-enekge effect hiervan is zo groot, dat nog

maar weinige energie actief opgewekt hoeft te worde& een zonthermisch (6 m2) en

zonelektrisch (52 m2) systeem met terugleveringtetropenbare net. Hierdoor is de woning
energieneutraal. Aan de zuidzijde is een grotesarie (115 m3) over twee verdiepingen

gesitueerd. Een nokdakkapel zorgt voor extra hoaglicht en biedt gelegenheid aan een
natuurlijke nokventilatie. Een donker dak met ordyetelde houten overstekken boven een licht
gestucte bovenbouw op een zwaar basement van &astikkke gesinterde veldovenbakstenen,
geeft deze woning een stevige uitstraling

2.10.2 Waarom bijzonder?

Deze woning uit 2004 is één van de eerste pas#teindie in Nederland zijn gerealiseerd. De
toepassing van de combiwarmtepomp (de Vitotres \&48B Viessmann) is vooruitstrevend te
noemen. Het is een geintegreerd systeem voor wveingr tapwater bereiding en
warmteterugwinning uit de ventilatielucht.

2.10.3 Contactgegevens

De architect van deze nul-energie woning is:
Franke Architekten

Nijverheidsstraat 52

3371XE Hardinxveld Giessendam
Contactpersoon: Dhr. Eric Franke (0184-420170)

Opdrachtgever: Fam. Schotman-Michielsen

Constructeur: Adviesburo Van Ooi, Gouda
Aannemer: Sleenhof BV, Wijchen
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2.11 Piepschuim-woning, Volendam, EPC 0,3

2.11.1 Algemene kenmerken

In ‘het Veerhuis’ is een stalen draagconstructegépast, maar deze had net zo goed van hout
of beton kunnen zijn. Deze constructie wordt inppEhuim (EPS) gehuld. De wanden bestaan
uit EPS-vulblokken van ongeveer dertig centimeikr Hen wand van drie meter weegt maar
28 kilogram, hierdoor kan er een aanzienlijk licetéundering gebruikt worden. Beide zijden
van de wanden worden ingesmeerd met een gaasgaedeaprrcliaag. Alle wanden worden op
deze manier met elkaar verbonden. Voor de openingerde kozijnen en het op maat snijden
van de EPS-vulblokken wordt een gloeidraad gebrtikkken of breken is daarmee overbodig
geworden. Bovendien is het niet nodig om een lateien iedere gevelopening te plaatsen.
Anders dan bij traditionele bouw kunnen hierdoolabgrijke beslissingen uitgesteld worden
totdat de woning al bijna klaar is.

Het piepschuimen huis dient ook een algemeen niagipelijk nut. Het zorgt namelijk voor
een aanzienlijke besparing van de &@stoot, zeker als je het vergelijkt met de ttiadiele
bouwmethode. Bovendien heeft de bewoner zeer lagergiekosten door de hoge
isolatiewaarde. Zeer voordelig is de prijs en deebouwtijd. De proefwoning was binnen zes
weken gereed en dat kan in de toekomst nog snBlart het huis op een werkplaats casco in
elkaar te zetten en dit vervolgens te verplaatsar de plek van bestemming, kan er zonder
problemen snel worden gebouwd. Sterker nog: door lidete constructie bestaat de
mogelijkheid om het hele huis op de werkplaatediduwen en deze vervolgens met een kraan
te verplaatsen. Hierdoor is het dus ook mogelijkaprslappe veengronden of op het water te
bouwen.

2.11.2 Waarom bijzonder?

Een woning van piepschuim is momenteel uniek enrkagelijk voor een verdere transitie in

bouwmaterialen zorgen. Door de kortere bouwtijddenlagere bouwkosten kan het casco al
snel 25-30% goedkoper worden ontwikkeld. Hiernamstdt een aanzienlijke besparing van
CO,-uitstoot bereikt door de bouwmethode an-sich ear de hoge isolatiewaarde.

2.11.3 Contactgegevens

De ontwerper/beheeerder van deze woning is:
Veerhuis Bouwsystemen BV

Julianaweg 143

1131DH Volendam

Contactpersoon: Dhr. Ab Veerman (0299-324243)

16



2.12 Renovatie sociale huurwoningen, Opmeer, ElI=onbekend

2.12.1 Algemene kenmerken

De gemeente Opmeer heeft met een langlopendeiésalatpagne honderden huurwoningen
energiezuiniger gemaakt. In 369 huizen is vloerspauwmuurisolatie aangebracht. Voor de
vloerisolatie is de bodem van de kruipruimte voemzvan vochtwerende folie en is direct onder
de hele begane grondvloer isolatie aangebracht.spmuwmuren zijn met EPS-bolletjes
nageisoleerd. Daarnaast krijgen bewoners bij alieen die geschilderd worden het aanbod om
HR++-glas te laten aanbrengen, inclusief ventitatisters.

Het woningbedrijff van de gemeente Opmeer neemtatie Yan de isolatiekosten voor haar
rekening. Ook de extra kosten die bij het onderhamar het licht komen, zoals rotte vioeren of
aanpassingen aan de kruipruimte, betaalt het wbathgf. De bewoners die meedoen, betalen
de andere helft van de isolatiekosten door middel @en huurverhoging. Dankzij een slimme
financieringsconstructie was die huurverhoging mmadl €12,50 per maand. Tenminste
driekwart van de huurders doet mee, ook omdat diatis aan de andere kant een flinke
kostenbesparing op levert. De gemeente Opmeer dleefiewoners een duidelijk overzicht van
kosten en besparingen gestuurd, en veel mensewopéjis benaderd.

Uit een bewonersenquéte blijkt dat 81% van de menéedt dat hun huis behaaglijker is

geworden. Ze zien onder meer minder condensvoropnde ramen, het wordt sneller en blijft

langer warm en de vloer is minder koud. Voor Opmsedlat onder meer aanleiding om de
vochtwerende bodemfolie nu ook standaard in niebuigen toe te passen. De isolatieactie
bespaart ruim 200 ton Gaitstoot.

2.12.2 Waarom bijzonder?

Met eenvoudige middelen en lage kosten wordt eeg hendement behaald. Meer met minder
dus. Dit project is in 2008 door het ministerie WAROM genomineerd voor de NET-Trofee.
De NET-Trofee is een landelijke prijs van het Miarge van VROM voor excellente projecten
op het gebied van energiebewust wonen en werken.

2.12.3 Contactgegevens

De beheerder van dit project is:

Gemeentelijk Woningbedrijf Opmeer

Klaproos 1

1716VS Opmeer

Contactpersoon: Dhr. Willem Poortvliet (0226-363869
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2.13 Renovatie appartementen Schalkwijk, Haarlem EI=0,76 (EPA)

2.13.1 Algemene kenmerken

De woningcorporaties Elan Wonen, De WoonmaatschapplPre Wonen hebben gezamenlijk
382 woningen in negen gebouwcomplexen laten reeoven daarmee een energiebesparing
van 70% t.o.v. oude situatie bereikt, het zogeh&t&fiW-project. Deze naam dankt het project
aan het maximale rendement van 2 Megawatt dat daerollectoren op de daken kunnen
opwekken. Het centrale ketelhuis was verouderda@deed milieutechnisch niet meer aan de
normen. Woningcorporaties doelden op nieuwe duuezanergieleverende installaties die het
gebruik zouden verlagen en totale huurlasten redtagen. Elk appartementgebouw heeft een
nieuwe technische ruimte met een aansluiting op eatectieve zonnewarmte-installatie
gekregen. Overtollig warmwater wordt in een opségyebufferd. Als het voorraadvat vol zit,
wordt het water in een ondergrondse aquifer opgeanlaDe opgeslagen warmte,F45°C,
wordt 's winters voor verwarming van de apparteraergebruikt. Na renovatie is het jaarlijkse
verbruik 1050 gasequivalent per appartement. Hiervan wordt 80&szham opgewekt.

Energiebedrijf Eneco heeft in dit project een nieemergieconcept voor de renovatiemarkt
gedemonstreerd op basis van een absorptiewarmtedoeze warmtepomp, met een relatief
hoge warmteafgifte temperatuur, maakt enkele baminstallatietechnische voorzieningen bij
renovatie overbodig. Zo is het is niet nodig om hestaande afgiftesysteem, dat op een hoog
temperatuurniveau werkt, te vervangen door eertdagueratuur afgiftesysteem. Ook hoeft de
schil van bestaande woningen niet op nieuwbouwniteaworden gebracht. De gasgestookte
warmtepomp maakt verder gebalanceerde ventilagebadig. Hij voorziet in zowel ruimte- als
tapwaterverwarming en heeft een hoger ketenrendetiaeneen elektrische warmtepomp.

2.13.2 Waarom bijzonder?

De behaalde energiebesparing en totale systeematiiegvan warmtepomp, collectieve
zonnewarmteinstallatie en aquifer op dit schaahivés bijzonder te noemen. De totale
huurlasten voor de bewoners zijn na renovatievaeanderd. Uit het demonstratieproject blijkt
dat toepassing van gasabsorptiewarmtepompen irestaande collectieve woningbouw goed
werkt. Hierdoor zijn perspectieven ontstaan vodmharktrijp maken van de techniek. Als spin-
off heeft Eneco hiervoor o.a. het bedrijf Techngcde markt gezet (httpwivw.techneco.nl

2.13.3 Contactgegevens

De beheerder van dit project is:

DWA installatie en energieadvies

Postbus 274

2410AG Bodegraven

Contactpersoon: Dhr. P. Heijboer (0172-635320, B3§2-635334)
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2.14 Schoenmakershoek, Etten-Leur, EPLg0¢=10 (energieneutraal)

2.14.1 Algemene kenmerken

In 2020 zijn nieuwbouwwijken en utiliteitsgebouwan Etten-Leur volledig energieneutraal.
Dat is in ieder geval de ambitie van de gemeenter\2010 zet de gemeente in op 40%. Op dit
moment wordt er in de nieuwbouwwijk SchoenmakerkhaekEtten-Leur volop gebouwd. De
verwachting is dat in 2009 de laatste van de rudidOlwoningen opgeleverd zal worden. De
gehele wijk, van sociale huur tot vrije kavels eie ditiliteitsgebouwen, wordt uitgevoerd met
een warmtepomp met verticale bodemwisselaars. Deegete heeft een locatie vastgesteld
voor het opwekken van windenergie. Als straks dendwiolens draaien heeft
Schoenmakershoek een Energie Prestatie op Locatié@, volledig duurzaam dus!

Energie was bij de ontwikkeling van Schoenmakerklemn expliciet thema. Daarbij werd niet
alleen gekeken naar mogelijkheden op gebouwniveaar ook naar de mogelijkheden van een
duurzame energievoorziening op de gehele locatian Ale hand van een opgestelde
energievisie, is gekozen voor warmtepompen voohele wijk. Er was weerstand van de
provincie Noord-Brabant voor wat betreft de keugende verticale bodemwisselaars. Maar de
gemeente zette door. Ook eiste ze als eerste partiNederland dat alle geleverde
warmtepompen voorzien moesten zijn van een warmipgeurmerk. Door een zogenaamde
statiegeldregeling worden ook particuliere opdrgetrs gestimuleerd een warmtepomp toe te
passen. Dubotechniek BV Comfortsystemen realiseerduurzame comfortinstallatie in de
woningen, die niet alleen zorgt voor de verwarmrag de woningen als wel verantwoordelijk
is voor het maken van warm tapwater. Tevens zoegtsiysteem voor de koeling van de
woningen. Dit koelsysteem is beslist uniek omdahdeg temperatuur vlioerkoeling de woning
koelt met slechts een energieverbruik van 10% ingelgking met een airco-unit. De
hedendaagse woningen zijn namelijk zo goed geisbldat warmte normaliter lang blijft
hangen. De noodzaak van koeling is daarmee eenDeitomfortsystemen zorgen voor een
besparing van de energiekosten, een beperking &artstoot van Coen een verhoging van
het comfort in de woning.

2.14.2 Waarom bijzonder?

De in aanbouwzijnde wijk kenmerkt zich, als één \dm grootste duurzame wijken van
Nederland. De Gemeente Etten-Leur is al jaren oiggitvan de noodzaak om duurzaam te
bouwen, getuige bijvoorbeeld diverse zorgcentraaineigen stadskantoor van deze gemeente.

2.14.3 Contactgegevens

De beheerder van dit project is:

Gemeente Etten-Leur

Afdeling Gebiedsontwikkeling

1716VS Volendam

Contactpersoon: Dhr. Pieter Klep (076-5024428)
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2.15 12 Zonhuizen, Sliedrecht, EPC=0,42

2.15.1 Algemene kenmerken

Het gemeentebestuur van Sliedrecht is eind jargentsy de uitdaging aangegaan om met
architect Erik Franke een gedeelte van de op temeoiyierdijk, noodzakelijk door de steeds
hoger wordende waterstand in de Merwede, te vaorean eigentijdse en toekomstgerichte
woningbouw. Wooncomfort en energiezuinigheid maegstede plaats komen van tocht, kou en
vocht, zoals dat aan de orde van de dag was inodemalige karakteristieke dijkhuizen en
stoepwoningen. Het resultaat is een project met bedrijfsruimte en drieéntwintig
dijkwoningen, waarvan er twaalf als ‘zonhuizen’nzigerealiseerd. De bouw en succesvolle
verkoop van het eerste passiefhuisproject in Naddnvas daarmee in 2004 een feit.

De woningen vallen op door de diepe neggen in dtéuge gevels als gevolg van het 32 cm
dikke buitengevelisolatiesysteem, de thermischdkegpelde terras en balkonconstructies aan
de voorgevel, extra spuiramen in de nok en elaktrisedienbare buitenzonwering aan de
zonzijden. De balkons functioneren als vaste bmdewering voor de ondergelegen
woonkamerramen. In het souterrain bevindt zich difdkamer en op de verdieping zijn drie
slaapkamers gelegen met de centrale ventilatievAreningsruimte en een inpandige badkamer
met Solartube. Dit is een spiegelende pijp metteersparante kap en reflector, die het daglicht
via die pijp naar de ondergelegen ruimte spieg&lgardoor op elektriciteit voor
lichttoepassingen bespaard wordt. De basisverwariminle winter gebeurt met ventilatielucht,
die opgewarmd wordt via een water/lucht warmtewasse Additionele verwarming in keuken
en badkamer vindt plaats door middel van handdoéd@en. In extreem koude winterdagen
kan in het onderhuis bijgewarmd worden met behalpeen reserve radiator.

2.15.2 Waarom bijzonder?

Deze ‘Zonhuizen’ uit 2004 zijn de eerste passieginidie in Nederland zijn gerealiseerd.
Toepassing van een Solartube, spuiramen in de gealanceerde ventilatie plus WTW
(StorkAir WH950, 100% zomerbypass), ATAG HR Zonnegambi voor verwarming en warm
tapwater met 4,23m2 collectoren maken deze wonihgépredicaat passiefhuis waardig.

2.15.3 Contactgegevens

De architect van deze nul-energie woningen is:
Franke Architekten

Nijverheidsstraat 52

3371XE Hardinxveld Giessendam
Contactpersoon: Dhr. Eric Franke (0184-420170)

Door Franke Architecten is eveneens een passieffdijgvilla, EPC=0,39) te Dalem
gerealiseerd met nagenoeg dezelfde installatieisatam en bouwtechnische kenmerken.
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2.16 Stad van de Zon, Heerhugowaard, EPL4,,=10 (energieneutraal)

2.16.1 Algemene kenmerken

Stad van de Zon is een grootschalig zonnepanelggpran totaal 2.900 woningen en
voorzieningen in een recreatiegebied van 177 heabtar de Vinex-locatie HAL (Gemeente
Heerhugowaard, Alkmaar en Langedijk). De doelstgliis om de woningen zo energiezuinig
mogelijk te bouwen. De EPC moet lager zijn danZd8der zonnepanelen, zonnecollectoren of
warmtepompen mee te rekenen. De zon is in het optale uitgangspunt genomen, de gehele
stad biedt een aanblik van serres, zonnecollectemezonnepanelen. Dit maakt dat De Stad van
de Zon op duurzame energie draait, op een schaakdgens ter wereld eerder is toegepast. Het
centrale gedeelte van de wijk (het Carré) moetgereutraal functioneren. De G@itstoot
wordt door het energiegebruik voor wonen, werkewvarkeer in de wijk geminimaliseerd. De
resterende benodigde energie wordt vooral op dmezwijze opgewekt. De PV-panelen,
gesubsidieerd door SenterNovem, de provincie Nétwithnd, Nuon en de Europese Unie,
leveren in Heerhugowaard alleen een totaal vermuagercirca 4 MegaWatt.

Het unieke van het project zit niet in het gebruaken van nieuwe technieken. Het project
ontleent haar naam aan de zonnepanelen die opké®a @dan duizenden woningen zitten. Er
wordt bij dit project ook gebruik gemaakt van amdé&estaande duurzame technieken zoals
zonneboilers en warmtekrachtkoppeling. In de rest de energiebehoefte wordt zo duurzaam
en efficiént mogelijk voorzien. De balans van de ,Q@stoot moet uiteindelijk op nul
uitkomen. Dit betekent dat de EPL (Energie Prestai Locatie) 10 zal zijn. De beoogde £0
reductie op de gehele Vinexlocatie is 2.500 tonjger. VVoor de realisatie van de ambitie in het
project is een nieuw PV-dakconcept ontwikkeld, @atgrootschalige wijze op hellende daken
kan worden toegepast. De bewoners van de woningedew eigenaar van het PV-systeem, en
dus van de opgewekte energie. Hiermee kunnen deortse® de meerkosten voor de
zonnepanelen binnen een redelijke termijn terugeash.

2.16.2 Waarom bijzonder?

Het unieke van het project is de schaal. Een gezlijlnevermogen van 5 megawatt aan
zonnepanelen (vier megawatt in de Stad van de & m megawatt in Alkmaar) is nergens ter
wereld ooit toegepast. Woningen, lantaarnpalemuid®ivallen, overal zitten zonnecellen.

2.16.3 Contactgegevens

De woningen zijn zeer divers en ontworpen doorgarelende architecten. Ashok Bhalotra van
het Stedenbouwkundig Bureau Kuiper Compagnons deefindregie in handen.

Informatiecentrum Stad van de Zon (072) 572 47 39
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2.17 2 Vrijstaande woningen, Kollum, energieneutraal, (EPC 0,0)

2.17.1 Algemene kenmerken.

In de Wérom Wenningen in Kollum zijn, in opdraclainvde Gemeente Kollumerland, door de
bouwbedrijven VDM Woningen en Kootstra van der Ve2nvrijstaande energieneutrale
woningen gerealiseerd. In deze woningen zijn veergiebesparende maatregelen toegepast
om het jaarlijks energieverbruik op nul te houd®e huizen beschikken o.a. over een
warmtepomp, zonneboiler en zonnepanelen. Bij hewenp van de huizen is ook zorgvuldig
gekeken naar het gebruik van duurzame materialeel ®andacht is besteed aan de kwaliteit
van het binnenmilieu door te letten op de emissie materialen, ventilatie en wooncomfort.
Aardwarmte zorgt 's-winters door de vloerverwarmuapr een behaaglijke temperatuur. 's
Zomers kan met energie uit de bodem via de vloedearo gekoeld. Energieneutrale woningen
bieden een nog hoger comfort dan passief verwaendgeventileerde woningen.

Bij de Kootstra van der Veen woning is bewust rékgrgehouden met de situering op het
perceel en de stand van de zon. Veel lichttoetgedam de zonzijde. En vertrekken waar minder
warmte wordt gevraagd aan de noordkant.. Het Bummogwaardig geisoleerd en voorzien van
geintegreerde zonnepanelen, de nieuwste verwamningntilatietechnieken. Men laat zien dat
ook een traditioneel gebouwde woning energienelukaa zijn, door nieuwe bouwmethoden,
andere materialen, een nog betere isolatie en iebegparende installatietechnieken voor
verwarming en ventilatie. Het VDM Woningen huistvap door een geintegreerde serre die
voor passieve zonne-energie zorgt. Op de serredidigjzondere zonnepanelen, zogenaamde
PVT-panelendie elektriciteit opwekken en tegelijk ook het wagter verwarmen. Een andere
innovatie is de C@aansturing op het ventilatiesysteem. Het appaeggstreert de CQuitstoot
van de mensen in de woning. Hoe minder mensen,nfiader er wordt geventileerd. De
woning is verder dusdanig goed geisoleerd dat @latiswaarde meer dan dubbel zo goed is
dan de huidige norm. In 2008 gaat VDM 18 woningelgens dit concept bouwen.

2.17.2 Waarom bijzonder?

Men laat zien dat ook traditioneel gebouwde worengrgieneutraal kunnen zijn. Hiernaast is
toepassing van PVT-panelen en £@nsturing op het ventilatiesysteem innovatigidemen.
Dit project is in 2008 door het ministerie van VR@&nomineerd voor de NET-Trofee.

2.17.3 Contactgegevens

De beheerder deze energieneutrale woningen is:
Gemeente Kollumerland

Van Limburg Stirumweg 18

9291 KB Kollum

Contactpersoon: Merv. Didi Boksma (0511-458802)
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3. Bronnen

Verkenning ontwikkelingen in woningen met een vergand laag energiegebruik

Piode, Ontwerp en adviesbureau
Postbus 12

3800AA Amersfoort

Tel: +31 (0)33-4631176

Email: info@piode.nl

Passiefhuizen in Nederland

Aeneas, uigeverij van vakinformatie bv
ISBN-10:90-75365-81-0

Postbus 101

5280XT Boxtel

Tel: +31 (0)411-650085

Email: info@aeneas.nl

Passiefhuis technologie in Nederland
Stichting PH Holland

Postbus 151

3360AD Sliedrecht

Tel: +31 (0)184-420170

Email: info@passiefhuis.nl

Praktijkvoorbeelden energiezuinige woningbouw
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Bijlage A

Overzichtstabel voorbeeldprojecten

PROJECTOMSCHRIJVING ENERGIEPRESTATIE ISOLATIE INSTALLATIE EW&K VENTILATIE
Type woning Bouwwijze Nieuwbouw Renovatie @ EPC El EPL Rc Schil U Zonwering Warmte- Warmte- PV Zonne- Douche Systeemtype  WTW Regeling
[muur/vioer/dak] [raam/deur] opweksysteem afgiftesysteem collector WTW
(M2K/W) (W/m2K) (m2) (m2)
2.1 De Kroeven, Roosendaal Rijwoningen Houtskelet <0,4 - - 10 0,58/7? Screens HR CV-ketel Luchtverwarming X X - Gebalanceerd X MIT
2.2 2/1-kap, Zwaagwesteinde 2onderl kap Houtskelet 0,02 - - 5/4/5 1,2/1,47 ? Combi-WP Vloerverwarming X - X Gebalanceerd X niet per vertrek
2.3 De Keen, Etten-Leur Geschakeld Houtskelet 0,21 - - 5 1,7/2,0 ? Elektrische WP Vloer+wand+convector >50 9 ? Gebalanceerd X niet per vertrek
2.4 Vrijstaande villa, Sneek Vrijstaand Houtskelet 0,04 - - 4,62/414,76 1,8/3,4 ? Combi-WP Vloerverwarming 35 panelen X X Gebalanceerd X niet per vertrek
2.5 Maskerade, Tiel e.a. Vrijstaand Houtskelet <0,4 - - 5/5/5 1,2/? ? Combi-WP Luchtverwarming X X X Gebalanceerd X per vertrek
2.6 2/1-kap, Utrecht 2onderl kap Houtskelet <0,04 - - 4,62 /414,76 1,8/3,4 ? Combi-WP Vloerverwarming 14 panelen X X Gebalanceerd X niet per vertrek
2.7 Nul-energie-woning, Sonnega Vrijstaand Houtskelet 0,33 - - 4/35/4 14/7 X Tegelkachel Straling+warmtewanden 22 X ? Gebalanceerd X ?
2.8 Kantoorgebouw WNF, Zeist Vrijstaand Beton/staal 0,63 0,49 - ? 0,8/? ? Aardwarmte Warmtewanden+plafonds X X - Natuurlijk ? ?
2.9 De Kantelen, Boxtel Rijwoningen ? <0,25 - - 5/4/5 1,2/? ? Combi-WP Vloerverwarming 33 t/m 47 55 X Gebalanceerd X ?
2.10 Nul-energie-woning, Duiven Vrijstaand Hybride 0,19 - - 8,13/7,35/8,2 06/? ? WP+tegelkachel ? 52 6 ? Gebalanceerd X ?
2.11 Piepschuim-woning, Volendam Vrijstaand EPS/staal <0,3 - - 7 ? - Elektrische heater Luchtverwarming - - ? ? ? ?
2.12 Sociale huurwoningen, Opmeer Rijwoningen ? - ? - ? 19/7 X ? ? - - - ? ? ?
2.13 Schalkwijk, Haarlem Appartementen Betontunnel - 0,76 - 3,53 1,2/? - Absorptie-WP Radaitoren - 7,6 - Mechanisch - niet per vertrek
2.14 Schoenmakershoek, Etten-Leur Diversen ? - - 10 (doel) 35/35/4 1,2/ HR ? Combi-WP Vloerverwarming - X X Gebalanceerd X ?
2.15 Zonhuizen, Sliedrecht Dijkwoningen  Massiefbouw 0,42 - - 8,7/8,8/8,6 0,6/7? X ZonneGasCombi Luchtverwarming+radiator 19,2 /5,1 4,23 - Gebalanceerd X ?
2.16 Stad v/d Zon, Heerhugowaard Diversen Houtskelet - - 10 (doel) >4 min. HR++ ? Diversen Diversen X X - Gebalanceerd X niet per vertrek
2.17 Vrijstaande woningen, Kollum Vrijstaand Houtskelet 0 - - 5 08/7? - Combi-WP Vloerverwarming PVT PVT - Gebalanceerd X CO2-aansturing
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